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* L 'iprevve con rfen 1 6 pages 

- IWpondre duns la fcuilie # Fiche des repo rises a & rendre jeuJe a we fa feuille d!£xsUn£H 

Physique I : Mccanique (cette partle de I'ipreuve cantlent 4 parting initeprruhinlvs : 1, II, III etlV) 

N.B r Cliague question exl sur 2 points, hi partle SV esLun QCM On danne : g~lO m/s 1 . 


1. Un mobile se deplace In long d’uri rati rcctUigne avee une acceleration constant? y. Pnur mesurer sa vitesse, 
on utilise deux portes optiques FOl et POZ (pemriettant de capter la vaieurdela Vitesse quaiid un objel passe 
devant elle] distantes d'unc distance d Le mobile esc Jiche [sans vltesse Initiate) 5 une distance d 0 a gauche 
de la premiere porte optique, II tranchlt la distance d cn un 

temps T, sa vitesse devant la deuaffone pocie est vj. POl POI 

t, Exprf mer la vitesse Vi du mobile devant la premiere ports, | — ] d . 

ct son acceleration y cn function tic T, d et y?, ,rr ^ ■ 

2. Cal nder la distance D e litre le point de (Impart et la t| Fig-1 

premiere porte pour T - 0.5s, v* = 1.5 m/s et d =0.5 m 


POl [N 


II. Sole le systems compost de deux blocs de masses respective* Mi et M 3 , attaches par une corde de masse 
uegiigmble el qui passe, sans glis somoni, a tracers une poulie de rayon R el de moment. d'inertie ] par 
rapport a son axe de rotation fOy f. Le bloc M-. repose sur son support [plan incline) laisonl un angle ct par 
rappo rt & Thorizoatale [ Fig.2). L e sy steme est abandonee sans vitessc initial c. * 


Las d 'etude I - Absence du frottement 

3. Determiner I'acc titration y des deux blocs en ton ct inn de M j, M;, 

f, R.oeig, 

4. UttcrmiTiM les tensions T i et Tj dans la corde en function do Mi. M*. 
J, R, nr et & 


Cas d'e tra de 11 -Presence du frotteinent : le bloc Mi repose sur son 

support cn presence du frotteinent On note A la iorcc de reaction dn 
support sur la masse Mi, aver /j _ ,V+F [N £tant normal? an plan de contact et T est parallels a celui-d) telle 
quo: si le bloc Mi est au repos, on a: |f! < ^Y.. si le bloc est en mouvement, on a: |7j=^, ou g est un 



coefficient [poslti^ appel^ coefficient de frottement On rap p die qoe le sens de la comp os ante T est dans le 

sens contra! re du mouvement du soltde par rap port i son support 

Dans ce cas d'itudc ll.on consider? la simplil'icatioa suivantc : ct J=MR*/2. 

5. Exprimer J r inegalite i verifier par n et p pour que le systems reste immobile {equillhre statique), cn 
did Hire liquation traduisant Tangle a maximal pour que le system c reste en Iquilibrc statique, 

6. Lors de son mouvement, determiner liquation horairc de Mi en fonttior! de g. a, p et t 


Cas- d'itude HI : on consid^re le montage de la figure 3, le bloc Mi est posfi 
sur en bloc de masse Mj avee frottement de coefficient g . I.e contact du bloc 

M; sur son support [pLiu horizontal] se fad suns frottement. Le systems se 
met en mouvement apres avoir lach^ le bloc M 3 . 

?. Desslner sur des schemas spares los deux bilans des forces appjfquSes 
sur les blocs M* et M 3 . 
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fl, En considdram : M1-M2-M. Mj=4M, (=0, determiner les accelerations y t et y 3 des blocs Mi et Mj en 
fonction de g et p, 

‘J, Sous Its mimes conditions {question 8], si Jr bloc M| parcoiirt une distance d, cakuler la distance s 
parcourue par !e blue M a en fonction de d et p. Pour quelle vateur de \k les deux blocs Mi et Mj 
parcourent h mem e distance. 

III. Une masse pontLuelle m esl pousste eontrt un ressortde raideur kau moyen d’une trappe puis Idchledu 
1 f pus, la masse n est pas ll£e au ressort, rums, elJc esc juste en contact aver L'dul-cf avant Je depart. Sort 
chemm est compose d un rail horizontal et (Tun rail de forme tirculaire de rayon intcriciir R situ* dans un 
plan vertical (Fig4). Une fois la particule entre dans lc chemin circulairc. elle y sera tout le tetnps. Las 
frotlements sont negliges sauf indication. Soil 0(Q 1 'angle qui dAcrit la position angulaire de la parti cute 
(paid elle est sur son chemin circulates. 

10, Exprimerla compasante itormaie Ra de la force de reaction dlt 
rail sur la masse m en fonction de m, g, v, R et 0* ou v cst la 
vitesse install Lanle de m. Determiner 1’acclllratlop 
tangentit'lle y ( de m cn fonction de g et 0. 

11. Determiner la plus petite vitesse possible v tt de la masse in yn 
poinL le plus haut de la fcrajertoire pour qv 'die pulsse traverser 
hcmi the m in pn fonctlon de R et g, 

12, Determiner lc raccourci^sement rnihinnal s 0 de reason correspondent en fonctlon dc m, g t R et k. 

13. Pour une position qudeunque, exprimer I'^nergiemecanique E ra dc la particule cm fbmtton de m, & R r 8. 

! 4 , Detemtln er l equation du mouv-ement dc la particule, expriiner la periods du mouv'emeiit pour les 

petite s oscillations on function de g el R. 

15. Dans retro quest inn. I e chemin da )a particule est graissd et a c!onn£ lieu 5 une force de fruttement, 
iiyam 9a forme / - 2 Amv (oil v est la vitesse instantamie de m, A esl une const a ate don nee}, appliqu^e 

sur 9a particule da la part du rail, cstprimer liquation du inotivemeat de certe particule. En admettant 
quo I'C"! | nation horalre du inouvement de la particule est de b forme: 6 L 0 = 9 *\AJ*+Bs‘t\ oit 

(Ufl j determiner tes cons tan tos A et B tel les que ; ^0) = 0 V el une vitesse inhale puile, 

IV. R^pandrc aux questions sui vantes en cudiant la bonne rfiponsc {attention i prints pour une riponse juste f-1 
p t) poor une r$ponse faune zt (Q ptj pour te cas sans rfpanse ) : 

16. On iaii tuumei une- bilJe au bout (I une cordc selon une trajertoire circutaire dans le plan vertical, la 
corde sc brise [coupurc de la coi duj lorsqu elle est horizo n rale, la trajcctolre de la biile sera ; 

^ a. Parabolique b. circulairt c. droitc d. qudeonque fiuipi ^visible) 

1 ^.Un system? de levagesouldvc au moyen d'un c^hEe une masse v silica foment. La masse subit deux forces 
lors dc son mouvemenl vers le haul son poick P et la tension T du cable. Ces deux forces e fife chi ent 
respetlivement les travaux Wp et Wr, Icqucl des ^nonces suivants est vrai : 
a. Wp>0etWr>0 b. W P < 0etW T -c0 l W f c 0 el W T >0 d. Wf>0etW T <0 

18. Line particule se ddplam dans fo plan (Oxy} selon ses coordonnees : (x(tj=2 4l ety(tj - -3t + 1 3 ], le 
temps {tj est en [s] et la position est eo cm. A I’instajit t-2 Sj le module de sa vitesse vaut : 

a. j^|„4Cm/s, b, ||?j _ v ^7tm/s c- if^-jem/s d. ,^-^13 

Lorlcntatinn de sa vitesse par rapport^ I’axe (ttt ] Est ^ {en radian) : 
a. ^/2+arctan(4f9) b. arctaiu4/9} c, ^arctan^/9) d jr/2-a rt ;lat(4/9) 

Suit une piste lissc en forme de quart de cercle (Pi, Pj), de rayon egal a 6 m, siutee 
dans un plan vertical (FigS). Une masse poncuielle qui pese 4 N se ddplace dc Pi d P L 
sous Taction de la force Fi qui est touiours orientee scion I'horizontale etsa Ri’andeur 
est constante et vaut |47/6)N. 

19. La somme des iravaux dcs forces a ppliquees sur la particule cst : 

a * 23 1 b. 71 f c. 47 V2 J d. -23 J 

20. Sachant que la vitesse en Pi 4talt de 4 m/s sa vitesse en Pj est : 

a, Vm m/s b.Om/s c.3^7m/s d. 2^111/5 
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Physique II : Electricity {cette partte de t'ipreuve con tient un prohf&me at utt QCM) 
N.B, Chaque question est not£e sue deux points. 


Problem? : Le circuit, schematise sur la figure d-cnntre, comport? 1 


• Un gEnErateur de tension continue . E = 10V ; 

» IJric bo bine idealc . L 

• Deux condensateurs : C t et C 2 : 

. Tnois resistances : R, , S 2 fitf 3 ; 

• Six iniOirupteurs; : K 0 , K , ,K Z , K 2 , K + et K v 

|,e circuit sera sujot a trots experiences 
Ludependanres. 



Premiere experience : A I’instatit f<j = 0, on ferine I'inLermpLeur et #Cj. Tons les autres irtermpteurs 
soot ouverts- 


1. D tinner Fequatiyn difTErenLlellE: qui caract£rise 3a tension 

2 . Quelle est la runstante tiu temps (r) du circuit ? 

3. litaEHdonneque l/,(0) — 0, quel Jo ostladurEe ntessatre, en fonction dor, pour que 3a tension U l 
soit egale & 9. 5 V 7 

Ali bout d'un certain temps f t . la tension U 2 atteint tine valeur peimaftente. 

4. Quelle est la valour perm an on tody couranttraversant la resistance ft, 7 

5. Quelle cst la valeur de la tension t/xfti) 7 

6. Qudlc est I'cnergic emmagasinoe par Je condensateur & linstantt, cn fonction de la 
tension 

Deuxteme experience : A Vinstanc f 0 = 0, on forme les Intel rru pie sirs K 0 ei Tons les autres 
mterrupteurs sont 011 verts, Les tensions et lfa(t) atteignent leurs valours permanentes, 

7. Quelle sera la valeur permanence de la tension V , , si Ton suppose que C/^to) - st/zft*) = 0 V ? 

fl. Qudlc sera la valeur permanent? de la tension U 2 , si l'on suppose que £7 2 (t 0 ) - U 2<t + 0 V et que 
11,(0 = 01'? 

Troisiemp experience : On suppose que tons feslnternipteurssontouverts, ef que fJ 2 — 10K 
On feme I'irterTupteur ff+.L'interruptetir W s etant tnujnqrs mivert 

9 Dormer I'Equation rllfTyrenUelle qui caractErlse le ccmrant 1 3 ira versant la resistance J? 3 , 

10, Quelle sera la valeur permanent# do la tension U 2 1 


Partfe QCM . Questions a choix multiples 

1. Trots bobtnes Identiques, d'inductances L et de resistances internes R, soot mises en parallel*? entre 
les points A et B. 

Le dlpble AB est alors Equivalent A 
a, line bob ine i indu ctanc c L cl de rGsJ stance interne R 
b Uno ho bine d'lndnctancc 31 ct de resistance into me R/3. 

c. Une bo bine dlnductance 1/3 et de resistance Interne 3 R. 

d. Unc bo bine d' Inductance 31 et de resistance interne 3« 



2. La capacity Equivalent? dc 5 condensa tours, do capacity C, mises en sErie est : 

a. To u jours snpErlcurca C. 

b. E gale a C. 

C T ouj □ urs i rite rie u rt? a (~ 
d. Egjle 5 C. 

3. On essale de dEduire la valeur da ceurant / k t'alde d'un oscilloscope ^ deux votes, Cette valeur : 
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Cn ci_la<jj J. 


a. Nl' pout jamais fitre dudultc A (’aide- d un oscilloscope- 

b. Est proportionitelleA la meaure surlst vote 1. 

C Est proportinnnelle A la jnesure stir la vrrie 2 - 

d. Fst praporti onndk* j la mesure sur la vote 1 el la vnie 2 . 



vc it J 


4, Un tcunlensatirur de capaclte C, initials merit d£charg£, se charge a Lavers urn? resistance R. La 
tension permanent^ a ses homes esc egals a 20V. 1 /instant ou la tension aux homes do la resistance 
a fgale 1AV est : 


a, RC b. 3 flC/2, c. 3 RC d, 0.5 RC 

j- Uiu? resistance It ct unc bobinc d'inctu stance L sent on parall^lc. I«i tensiuii A leers homes est 
sinus uni alt: de pulsation to. Pi jur quelle valeur de R, le oemratit efTicacetravei’sant la resistance est le 
double du conrant efficuce traversart la booilic ? 


a. Lm/Z 


b. Lto/4 


c, 2Lt.Lt 


d. 4L(*l 


6, Pour mesnrer experiments lem ent U capacity C d un condcnsatcur itiiiialement dicharge, on le 
chaise A miiraut constant dlntipnsili t — 2mA An boitl tie t = 5s, un mesure aux bornes du 
condensates r une tension V - 1 W. II est a deduire alors que b capacity est £gaic A : 

a, 5 mF b. 1 mF c, 0.5 mf d. 0,1 mF 

7. On nhserve, h I'uiilt* d'un tisdlln.SLtipi', I'evolitiinn temporello d une grandeur y(f) dis lore qu'On 
bascule tc rommututeur cn position 2, 

La grandeur yit) doit Sire 

a, Le courant travorsant le circuU RLC. 

b. La tension aux homes dc la resistance 

t La tension jllx homes du cundensaLeur. 

U, L'inergie emmagasinie paria bobine, 

8- La resistance equivalence entre les pmnl5 : A 



et tt obcit A la relation dc recurrence : 


3. Efi — r{3r + 3Rn-il/{3r + 
h. R n = rfr/JS + R, J/tSr + K i) 
c, Kn-Kr+SR^J/tSr + Rn.!] 
d R^-KZr+R^O/Pr+R^O 
Indication : Essayer pour unc cellule puis 
pnur up# sbe&mIv- 

9 Sur les urr&tes d J un cube* on a plac£ de$ resistances identiqucs d Kbit. La resistance GquivaLcrutc 
Piirr^ les points A et Cm vaut : 

& &n b.isn c.6fl d, ien 

Indication ; pour des rations dc symitrk, m a k mime potential aux points B,EetD, et 
k mime potentiet aux points C F et IL lee points ayflnt It mime potcntict peuvent: &tre 
jointspar des fils sans changer la resistance iqtiivalente 

10. On desire mesurcr la valeur cl r une resistance, Pour ce fkire, on mosure la 
tension ot le courini comme mentiorind sur le sdn6ni3CL-CQntrG r 
On applique aprfcs la lot d J ohm pou r determiner la ralcur de 8. 
a Cette va icur est p nftisc, 

b. Cette valeur est unpredse suite i une Imprecision au niveau de / eL de U. 

c. Cette vu I eur est i mprecise s u ite a u n e i m p r£ cis iu n au ni veau de U . 

d. Cette valeur est imprecise suite a une imprecision au niveau de /. 
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Cette feu i lie ne doit porter aucun signe indicatif nt signature 
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FICHE DES REPONSES (Physique 1) : Questions 1 i 20 

Nate 

■ 1. Vitesse Vj= 

Y = 


2< Distance f> = 


3, [/acceleration 

Y- 

4, Tensions 


Tt~ 

Ti= 


5. Illegality 

Equation i 


0. L'cquaUon h ora h e x/rj- 


7. ‘Scfitmy v 

(bllan des foi 





■ces) 






3. Les accelerations : 

Yi~ 

Yj- 

p 


9. Distance parcoume x - 

Yaletir de ^ : 

10. Compos a Me Rs- 

Acceleration tang, yi- 


11. Vitesse vo = 


i 2 . Raccourds semen t (tilnlmal xo - 


13. Energie niecanique Em = 


1+. Equation du mou vcme nt : 

P^iiode : T= 


15. Equation du mDiivement ; 

A= B= 


*1 

E 

E 

1 D flj 

-P * 

a % 

*5 * 

1 5 

2 points pour une ripome juste, (-1 pt) pour une rfpon sc fausse et [0 pi) pour ieeos sans rfyorw 


16. 

a 

b 

c 

d 


17. 

it 

b 

c 

d 


IB, 

a 

fa 

c 

d 


n 

b 

c 

d 

m 

a 

fa" 

c 

d 


10, 

a 

| fa 

c 

d 



Note : 
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Cette feuille ne doit porter aucirn signe indicatif ni signature 
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Physique Tl : FichcdeS ftponses 


Problems. Une r&wnsc iiistc : \ L Unc rcponse f 

ausse o j pas dc rcponse : 0. 


Probibme 

Chaquc question cst noc6c sur 2 points 



RGponse 

Note 

1. 

I 11 equation dlfftrentldle qui raractfirise 
la tension Ui (t) 



2. 

Quelle est la vaJeur de la constants du 
temps (t) du circuit 

T = 


3. 

La dun&e necessairc pour quc 
l/ 4 = 9, 5 V 

T = 


4. 1 

La valeurpermancntc du con rant 
traversant la resistance ^ 

/(«> = 


5. 

La valour de la tension U % (t) k 
E'insLtnL 

UiCfO - 


6, 

L'Gnergie emmagasintc par Sc 
mud ensa teur £ ( instant: t? 

E = 


7. 

La valeur permanent^ de la 
tension E/t(f) 

Uif») = 


8. 

Lh valeur permanent* Ac !a 
ten si f in 

= 


9. 

L'gquadon diffijrentielle [pjitardctfrise 
le courant traversal la resistance J?j. 



10. 

La valeur permanente do la tension U 2 

w 

v ? (®) = 



Fartie QCM. : 

(hie r£jiunse juste : + 2 , Pasde reponse : 0, Unc nSpansc tausse on plus d une seulo rcponse : -1, 



QLM 


Rcponse 

Note 

1. 1 

a 

a 

Li 

b 

□ 

c 

□ 

d 


2. 

□ 

a 

n 

b 

□ 

c 

n 

d 


3. 

□ 

a 

□ 

h 

□ 

c 

□ 

d 


4. 

□ 

a 

□ 

b 

□ 

c 

a 

d 


5. 

□ 

a 

□ 

h 

□ 

c 

□ 

d 


6, 

□ 

a 

□ 

b 

n 

c 

□ 

d 


7. 

□ 

a 

n 

b 

□ 

c 

0 

d 


8. 

n 

a 

u 

b 

□ 

c 

□ 

d 


9. 

u 


□ 

b 

0 

c 

□ 

d 


10. 

u 

a 

0 

b 

□ 

c 

□ 

d 



Note : 
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